
 هاامورپیمان  گروه فنی، مهندسی، قراردادی و حقوقی

با هدف ارتقای سطح دانش مهندسین و  ،  1394ها در سال  گروه امورپیمان 
فهرست  با  مرتبط  مطالب  محوریت  با  امورپیهمکاران،  و  بستر  مان،  بها  در 

 تشکیل شد. فضای مجازی تلگرام، 

همکاران عزیز، این  مهندسان و  مندی  روزانه و علاقه   های به واسطه دغدغه 
در دیگر بسترهای فضای مجازی  با تعریف سه دپارتمان    1399گروه در سال  

در    (آپاراتو    تلگرام،  اینستاگرام،  سایت) مختلف  موضوعات  آموزش  با 
دپارتمان گوناگونهای  عرصه داد.  گسترش  را  خود  فعالیت  گروه  ها،  ی 

 باشد: به شرح ذیل می  هاامورپیمان 

 دپارتمان فنی و اجرایی  -
 ها و ...( پروژه  افزارهای عمران و معماری، بررسی نکات فنی و اجرایی)آموزش نرم 

 

 امورپیمان بها و دپارتمان فهرست  -
 بها / امورپیمان / تاخیرات پروژه و ...(وضعیت نویسی / تفسیر فهارس مناقصات / متره، برآورد و صورت )آموزش 

 

 دپارتمان حقوقی  -
 آموزش مباحث حقوقی، دعاوی، کلیم و ...( )

 

 های بیشتر رجوع کنید. حتما به صفحه اینستاگرام و سایت ما، برای آموزش 

 



 
 جمهوری اسلامی ایران 

 
 
 
 

 
 مشخصات فنی عمومی و اجرایی

 خطوط فوق توزیع و انتقال ،پست ها
  پست های فشار قویکابل در

 452-1 نشریه شماره                                                            
 
 
 
 
 
 
 

  رییس جمهورریزی و نظارت راهبردی معاونت برنامه
 نظارت راهبردیمعاونت 

   اجرایی فنینظامدفتر 
http://tec.mporg.ir 

  شرکت توانیر–وزارت نیرو 
 طرح تهیه ضوابط و معیارهای فنی صنعت برق

www.tavanir.ir 

 





 
 
 

 جمهوری اسلامی ایران
 

 
 
 
 

  مشخصات فنی عمومی و اجرایی
 خطوط فوق توزیع و انتقال ،پست ها
 قویدرپست های فشار کابل

 452-1  نشریه شماره
 
 
 
 

 
 معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی رییس جمهور

 نظارت راهبردیمعاونت 
   اجرایی فنینظامدفتر 

http://tec.mporg.ir 

  شرکت توانیر–وزارت نیرو 
 طرح تهیه ضوابط و معیارهای فنی صنعت برق

www.tavanir.ir 
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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    )  اجرائـی   فنـی  نظـام  دفتر   –نظارت راهبردی معاونت  ( جمهور   رت راهبردی رئیس  ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
هـای     پست درکابل   –خطوط فوق توزیع و انتقال      ،  پست ها ی  مشخصات فنی عمومی و اجرای    «نشریه حاضر با عنوان     

کابلهای فشـار ضـعیف و کابلهـای کنتـرل      کابلهای فشار متوسط،   مطالب مربوط به    در بر گیرنده    »  جلد اول  -فشار قوی   
مطالب مشتمل بر نیازهای کلـی اسـتاندارد        عناوین  .  کیلو ولت می باشد    400 تا   63مورد استفاده در پست های فشار قوی        

کابلها، طراحی و ساخت، کابلهای دیتا و شبکه های کامپیوتری، کابلهای با زوج های بهم تابیده، فهرست آزمونهای لازم،                   
کابلهای فشار متوسط، بسته بندی، حمل و نقل و نصب، و مدارک            متعلقات کابلهای فشار ضعیف و کنترل، سر کابل برای          

 . یاز، خواهد بود که به دو زبان فارسی و انگلیسی ارائه شده استمورد ن
ها   اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی معاونت  

اند   ری نموده های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یا                   و شرکت 
 . سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است

 
 نظارت راهبردیمعاون         

                                                                                     ۱۳۸۷   
 





 
 کابـل در     - خطـوط فـوق توزیـع و انتقـال         ،پست ها  مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

 452-1ه نشریه شمار -پست های فشار قوی 
 

 تهیه کننده
آقایـان مهندسـین    خانم مهنـدس طـاهره نـوری ،        با همکاری    این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

هیه و تدوین شده است و توسـط آقـای اسـماعیل زارعـی مـورد                دکتر عارف درودی ت    محمود حالتی، شهرام کاظمی و    
 . ویراستاری قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .تحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصویب شده است
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  جمال بیاتیآقای مهندس 
  والا اردلانآقای مهندس

 مرادیاالله   آقای مهندس بهمن
 بزرگ منشآقای مهندس 
  محمود رشیدیآقای مهندس

 شرکت مشانیر
  ایرانسازمان توسعه برق

 شرکت مشانیر
 شرکت مشانیر

 آقای دکتر عارف درودی
 شروآقای مهندس علی رحیم زاده خو

 مهندسین مشاور نیرو 
  دفتر فنی شبکه-معاونت برنامه ریزی

 سید حسن عرب افآقای مهندس 
 اباذر میرزاییآقای مهندس 

 شرکت مهندسین مشاور قدس نیرو
 سازمان توانیرمشاور معاون هماهنگی و نظارت بر بهره برداری 

  دفتر فنی شبکه-معاونت برنامه ریزی  عبدالرحیم کیانی آقای مهندس
 مهندسین مشاور نیرو خانم مهندس طاهره نوری

  دبیر کمیته فنی– سازمان توانیر –وزارت نیرو  اقای مهندس احسان االله زمانی
 

 بــه عهــده آقایــان مهندســین اجرائــی   فنــینظــاممســوولیت کنتــرل و بررســی نشــریه در راســتای اهــداف دفتر
 . محمدرضا طلاکوب و پرویز سیداحمدی بوده است
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 عمومی و اجرایی  عمومی و اجرایی مشخصات فنیمشخصات فنی

 های فشارقویهای فشارقوی  پستپست کابل درکابل در
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  نیازهای کلی-1

 حفاظـت و    یهـا   کابـل  فشار متوسط، فشار ضعیف و       یها  کابلسازی    کلیه مراحل طراحی، تهیه مواد، ساخت، بازرسی و آماده        
. های ذکرشـده در ایـن اسـتاندارد باشـد     شخصه باید مطابق با م کیلوولت 400 تا   63 های فشار قوی    کنترل مورد استفاده در پست    

 . باید نیازهای ذکرشده در آخرین تجدیدنظر استانداردهای زیر و مشخصات فنی استاندارد حاضر را برآورده سازندها کابلهمچنین 
  الکتریکییها کابل، IECلغتنامه : 60050 شماره IECاستاندارد 
 دار  عایقیها کابل هادیهای مربوط به: 60228 شماره IECاستاندارد 
 پذیر های انعطاف  و سیمها کابل رنگهای مربوط به مغزی :60173 شماره IECاستاندارد 
 PVCهای فرکانس پایین با عایق و غلاف   و سیمها کابل: 60189 شماره IECاستاندارد 

  ولت750/450 با ولتاژ نامی کوچکتر یا مساویPVC با عایق یها کابل: 60227 شماره IECاستاندارد 
  و متعلقات آنهاها کابلهای ضربه بر روی   آزمون:60230 شماره IECاستاندارد 
 های فرکانس پایین  و سیمها کابلهای    رنگهای استاندارد برای عایق:60304 شماره IECاستاندارد 
  الکتریکی در برابر آتشیها کابلهای مقاومت  مشخصه: 60331 شماره IECاستاندارد 
 تحت شرایط آتشو نوری  الکتریکی یها کابلهای مربوط به  آزمون: 60332 شماره IECاستاندارد 
  برای نصب داخل ساختمانها کابل محاسبه حداکثر قطر خارجی :60649 شماره IECاستاندارد 
مسی با سطح  با هادیهای یها کابلهای بالا و پایین جهت میانگین ابعاد خارجی   محاسبه محدوده :60719 شماره   IECاستاندارد  

  ولت750/450مقطع دایره و ولتاژ نامی کوچکتر یا مساوی 
نـامی یـک کیلوولـت     الکتریکـی بـا ولتـاژ    یهـا  کابلهای حرارتی اتصال کوتاه   راهنمای محدوده:60724 شماره IECاستاندارد  

)kV2/1Um=( کیلوولت 3 و ولتاژ نامی )kV6/3Um=( 
  و نوری الکتریکییها کابلزمون برای مواد بکاررفته در عایق و غلاف  روشهای رایج آ:60811 شماره IECاستاندارد 
 ها کابلای و اضطراری  محاسبه جریان نامی دوره: 60853 شماره IECاستاندارد 
 ها کابل روشهای آزمون الکتریکی :60885 شماره IECاستاندارد 

 معـادل آنهـا   VDEشده در زیر یا اسـتانداردهای        فی معر BS قابل دسترس نباشد، استانداردهای      IECدر مواردی که استاندارد     
 .باید مورد استفاده قرار گیرد

  الکتریکییها کابل مشخصات ساخت غلافهای سربی و آلیاژهای سربی در :801 شماره BSاستاندارد 
  الکتریکی تحت شرایط آتشیها کابلهای   آزمون:4066 شماره BSاستاندارد 
  الکتریکییها کابلات آزمون جرقه بر روی  مشخص:5099 شماره BSاستاندارد 
  ولت3300/1900 ولت و 1000/600 با عایق ترموستینگ جهت تغذیه با ولتاژ یها کابل مشخصات :5467 شماره BSاستاندارد 
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 با ولتـاژ    کشی تجهیزات کلیدزنی و کنترل      برای سیم تک مغزی    PVC با عایق    یها  کابل مشخصات   :6231 شماره   BSاستاندارد  
  ولت1000/600

  الکتریکییها کابلاتیلن در   مشخصات عایق و غلاف پلی:6234 شماره BSاستاندارد 
 شده  های عایق  و سیمها کابل مشخصات هادیها در :6360 شماره BSاستاندارد 
 پذیر شده انعطاف های عایق  و سیمها کابل مشخصات :6500 شماره BSاستاندارد 
اتیلن کراس لینک و اکسترودشده یا عایق لاستیکی اتیلن پـروتیلن      با عایق پلی   یها  کابلات   مشخص :6622 شماره   BSاستاندارد  

 kV 33/19تا  kV 6/6   8/3با ولتاژهای نامی از 
  .مدنظر قرار گیردهمچنین کلیه مراجع ذکرشده در استانداردهای فوق باید 

  طراحی و ساخت-2

ای باشد که ظرفیت مناسب جهت حمل جریان مشخص شـده        اید به گونه  های کابل فشار متوسط و فشار ضعیف ب         ابعاد هادی 
 .را داشته باشند

که مقدار ظرفیت جریان    نوترال  فاز باید یک هادی با ابعاد مناسب جهت حمل جریان و یک هادی                 قدرت تک  یها  کابلکلیه  
 سه هادی با ابعـاد مناسـب و یـک هـادی      قدرت سه فاز بایدیها کابل.  درصد هادی فاز باشد، داشته باشند      100نامی آن حداقل    

 .درصد هادی فاز، داشته باشند 58 با ظرفیت جریان نامی حداقل نوترال
هادیهای متعلق به   . گونه اتصال در آن وجود نداشته باشد         طول یکپارچه بوده و هیچ     دارای قدرت و کنترل باید      یها  کابلکلیه  

 .ر یک کابل قرار گیرندهای مختلف نباید د فیدرهای مختلف و یا دسته سیم
تواننـد دو     مـی شوند،    سنکرونایزینگ استفاده می  های    ی که برای سیگنال   یها  کابل . باید چهارمغزی باشند   PT و   CT یها  کابل

 .مغزی باشند
 .  محدود گرددها کابلی که غلافهای ضد اشتعال دارند و با آرایش مناسب یها کابلخطر آتش باید با انتخاب 

 .حافظ باید با رنگ زرد یا سبز علامتگذاری شوندهای زمین م سیم
نیـاز را در     هـای عـایقی مـورد       کابـل بایـد مشخصـه     .دهی کابل باید حداقل برابر با عمـر طراحـی پسـت باشـد               عمر سرویس 

 .دهی، حفظ کند شده توسط خود کابل در حین سرویس های دمایی خود و حداکثر دمای محیط و گرمای ایجاد محدوده
 .ها به و از هر دو سیستم حفاظتی نباید در یک کابل قرار گیرند حفاظتی وجود دارد، مسیر سیگنال سیستم هنگامی که دو

گردد، و نیز در مواردی کـه   الخصوص در مواردی که در زمین دفن می  در صورتی که کابل در محل مرطوبی نصب شود، علی         
 .قی خود را حفظ کندهای عای گردد باید مشخصه های شیمیایی خورنده نصب می درمحیط

 : قدرت، پارامترهای زیر باید در نظر گرفته شودیها کابلبرای انتخاب 
 ظرفیت عبور پیوسته جریان -
 ظرفیت اتصال کوتاه -
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 افت ولتاژ -
 : کنترل پارامترهای زیر باید در نظر گرفته شودیها کابلبرای انتخاب 

 افت ولتاژ مجاز  -
 گیری ای اندازهضرایب بار و اضافه جریان ترانسفورماتوره -
 بزرگترین جریان بار -

 های کابل  لایه-2-1

 . های زیر باشند  کنترل و حفاظت باید دارای لایهیها کابل قدرت فشار متوسط، فشار ضعیف و یها کابل

  هادیها-2-1-1
لـزی،  بـا پوشـش ف      ، از جنس مس بدون روکش یا مـس انیلـه          2 یا   1هادی کابل فشار متوسط و فشار ضعیف باید از کلاس           

توان از هادی کـلاس    فشارضعیف می یها  کابلدرمورد  .  باشند 60228 شماره   IECآلومینیوم یا آلیاژ آلومینیوم مطابق با استاندارد        
 . از جنس مس بدون روکش با پوشش فلزی نیز استفاده کرد5

 میلیمتـر   5/2ایـد کمتـر از      ها نب   سطح مقطع مغزی  . مسی تشکیل شود   رشته   7کنترل باید از حداقل     قدرت و    یها  کابلهادی  
 .بایستی به تایید مهندس برسد استثناء بر موارد فوق می. داخلی باشد محوطه مترمربع برای  میلی5/1و ) برای سوئیچ یارد (مربع

 ) فشار متوسطیها کابلتنها برای ( هادی   پوسته-2-1-2
 بر روی هر هادی بطـور جداگانـه یـا روی کـل     اسبیمنپوسته هادی باید از ترکیبات نیمه هادی اکسترودشده بوده و به طرز     

 .هادیها بصورت یکپارچه کشیده شود

   عایق-2-1-3
 فشار متوسـط بایـد دارای       یها  کابل.  مقاوم در برابر آتش داشته باشند      PVC فشار ضعیف و کنترل باید عایق        یها  کابلکلیه  

 . باشند، مناسب برای کلاس مربوطه)اتیلن کراس لینک شده پلی (XLPEعایق 

 ) فشار متوسطیها کابلتنها برای  ( پوسته عایق-2-1-4
اتیلن کراس لینک شده نیمه هادی اکسترودشده و بصورت نواری             فشار متوسط باید از جنس پلی      یها  کابلپوسته روی عایق    

 .پوسته عایق باید مستقیماً روی عایق مربوط به هر مغزی اکسترود شود. باشد

 ) فشار متوسط، کنترل و حفاظتیها کابلبرای  (شیلد -2-1-5
شیلد بوده و دو طـرف شـیلد بایـد           فشار متوسط باید دارای      یها  کابل، مدارهای کنترل و     PT و   CT مدارهای   یها  کابلکلیه  

ای باشد کـه در برابـر حـداکثر جریـان             باید بصورت یک تیوب نگهدارنده بدون درز بوده و ضخامت آن به گونه            شیلد  . زمین شود 
 .به مدت یک ثانیه پایداری نمایدین خطای زم
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  زره-2-1-6
نوارهـای   .اندود، آلومینیوم یا آلیاژ آلومینیوم باشـد   باید از فولاد گالوانیزه، مس یا مس قلع  یا تخت   گرد  مربوط به زره   های  سیم

 .فولادی باید نوردشده گرم یا سرد با کیفیت مطلوب باشند
  DC یهـا   کابلبه جز    (باشد) آلومینیوم(تک مغزی باید از جنس مواد غیرمغناطیسی         یها  کابلنوارهای بکاررفته در زره کلیه      

.  ثانیـه پایـداری کنـد      یـک زره باید در برابر حداکثر جریـان خطـای زمـین بـه مـدت                . )متصل به باتری که نباید زره داشته باشد       
 صورتی کـه لایـه فلـزی زیـرین و زره از دو              در. ملاحظات لازم در خصوص ایمنی زره در برابر خوردگی باید در نظر گرفته شود             

جنس این غلاف باید مشابه غـلاف بیرونـی         . جنس مختلف باشند باید بوسیله یک غلاف جداکننده اکسترودشده از هم جداشوند           
ی به های فلزی بکار گرفته شده باشد، نیاز        در صورتی که مواد لازم جهت مقاوم نمودن کابل در مقابل نفوذ رطوبت در لایه              . باشد

توان از مقدار کافی سیم مسی یا مس قلع انـدود در              برای کاهش مقاومت الکتریکی زره می     . باشد  استفاده از غلاف جداکننده نمی    
 .لابلای زره استفاده نمود

 خارجی غلاف -2-1-7
 ـ(یـا ترکیـب الاسـتومریک       ) اتـیلن    یـا پلـی    PVC( باید بوسیله غلافی از ترکیب ترموپلاسـتیک         ها  کابلکلیه   کلروپـرن،    یپل

 . این غلاف باید ضداشتعال بوده و از مواد ضدآب تهیه شود. پوشانده شوند) اتیلن یا پلیمرهای مشابه کلروسولفات پلی
ایی برای منظورهای خاص مثلاً حفاظت در برابر موریانه، اسـتفاده نمـود،             یتوان از مواد افزودنی شیم      در صورت درخواست می   
 .ط زیست مضر باشداما نباید برای انسان یا محی

تـوان از  رنـگ دیگـری کـه بـرای        باید مشکی باشد، اما در صورت توافـق بـین سـازنده و خریـدار مـی              خارجیرنگ غلاف   
 .کاربردهای خاص مناسب باشد، استفاده نمود

 ها  پوشش داخلی و پرکننده-2-1-8
توانـد    پوشـش داخلـی مـی     . وبـت مقـاوم باشـند     هادی بوده و در برابر نفـوذ رط         ها باید از جنس نیمه      پوشش داخلی و پرکننده   

 بیش از پنج مغـزی، اسـتفاده از پوشـش    یها کابلی که مغزی گرد دارند، به جز        یها  کابلبرای  . اکسترودشده یا پیچیده شده باشد    
تـوان قبـل از پوشـش داخلـی           مـی . باشـد   ها کاملاً پرشـود، مجـاز مـی         داخلی پیچیده شده تنها در صورتی که فواصل بین مغزی         

هـا بایـد بـرای درجـه حـرارت            مواد بکاررفته در پوششهای داخلی و پرکننده      . اکسترودشده از یک لایه الیاف مناسب استفاده کرد       
ی که دارای پوسته فلزی، هادی هم مرکـز یـا   یها کابلدر مورد . عملکرد کابل مناسب بوده و با مواد عایقی سازگاری داشته باشند 

ای باقی بمانـد    پوشش داخلی صرفنظر کرد به شرط اینکه شکل خارجی کابل عملاً بصورت دایره          توان از   ، می هستندزره یکپارچه   
 چنـدمغزی بـر روی      یهـا   کابـل در مـورد    بایـد   ) در صورت نیاز  (هادی هم مرکز    . و هیچ چسبندگی بین هادی و غلاف رخ ندهد        

 .رود  مغزی روی عایق یا روی پوشش داخلی بکار  تکیها کابلپوشش داخلی و در مورد 
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  قرقره کابل-2-2

و مناسـب   پیچیده شوند که قطر آن به اندازه کـافی بـزرگ            مقاوم در برابر قارچ و حشرات       ای     باید بر روی قرقره    ها  کابلکلیه  
ای باشـد کـه    ها باید بـه گونـه    طراحی، ساختار و استحکام قرقره    . های فیزیکی هادی جلوگیری بعمل آید       مشخصهباشد تا از تغییر   

هـای ناشـی از حمـل و نقـل،            گونه جابجایی، ساییدگی و یا سایر آسیب        نظر بدون هیچ   مل مطلوب هادی به مقصد مورد     امکان ح 
انتهای هر هادی باید به طرز ایمن . های ناشی از عملیات نصب باشند ها باید قادر به پایداری در برابر کلیه تنش قرقره. میسر باشد 

 . دبندی و به قرقره بسته شو و مناسبی آب
ای باشد که شماره سریال، ابعـاد و تعـداد             جهت حمل و نقل، هر قرقره باید دارای صفحه نشانه          مورد نیاز علاوه بر علامتهای    

علامتهـای مربـوط بـه      . کننده انتهای کابل، وزن کـل و وزن خـالص بـر روی آن درج شـود                  هادیها، طول هادی، فلش مشخص    
 .وی کابل فراهم گردد متر بر ر1گیری باید به فاصله هر  اندازه

  طول کابل-2-3

 . حمل و نقل، تهیه گردندتوجه به محدودیت با  و باید در حداکثر طول ممکنها کابل

 ها  مغزیگذاری نشانه -2-4

 : کدگذاری شوند براساس رنگو رت زیر  باید بصوها کابلمغزی 
 رنگهای قرمز، زرد و سبز جهت هادیهای فاز -
 صالاتسیاه برای نوترال و سایر ات -

 ) فشار ضعیفیها کابلمورد در تنها (زرد یا سبز برای اتصالات زمین  -

 DC مداراتخاکستری برای  -

گذاری باید از بهترین کیفیت بوده و نبایـد بـر اثـر               این نشانه . گذاری عددی باشند     کنترل باید دارای نشانه    یها  کابلهادیهای  
 .ید قابل تشخیص باشندها با همچنین شماره. تماس در حین حمل و نقل پاک شود

 :های کابل و سازنده باید در طول کابل و در جای مناسب بصورت پیوسته آورده شود و دارای جزئیات زیر باشد مشخصه
 نام و علامت تجاری سازنده -
 سال تولید -

 ولتاژ نامی -

 ها و سطح مقطع تعداد مغزی -

 طول کابل -
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 های کامپیوتری شبکهدیتا و  یها کابل -3

 ارتباطـات راه دور بایـد در مقابـل    یهـا  کابـل . گردد  پیشنهاد میJ-Y(ST)Yباطات راه دور چند جفتی و از نوع          ارت یها  کابل
 10 میلیمتر برای حـداکثر      4/0سیمهای با قطر    . تأثیرات الکتریکی خارجی توسط شیلد فلزی و روکش پلاستیکی محافظت شوند          

 . باشند  می زوج10 میلیمتر برای بیش از 6/0زوج و سیمهای با قطر 
 .زوج سیمهای مجزا باید توسط رنگها و کد مربوطه مشخص گردند

 . انتهای کابل زمین شود یکبایستی در شیلد خارجی می

 1بهم تابیده هایزوج با یها کابل -4

ایـن   .د بـه هـم تابیـده باشـن        های با زوج  یها  کابلبایستی از نوع       مورد استفاده در انتقال سیگنال ترانسدیوسرها می       یها  کابل
در نـوع   . بایسـتی بـه تاییـد مهنـدس برسـد           نوع کابل مـی   . باشند) STP(یا شیلددار   ) UTP(توانند از نوع بدون شیلد         می ها  کابل

اندود   توسط مس قلع  سیم  استر آلومینیمی شیلد شده و سپس هر دو           بایستی به صورت تکی با یک فویل پلی         شیلددار، هر سیم می   
 .ایستی در یک نقطه در ساختمان کنترل زمین گرددب پوشش کلی می. پوشیده شوند

 های لازم  آزمون-5

 انجام ها کابل بر روی 60332-1 و 60230، 60853-3، 60811، 60502های   شمارهIECهای زیر باید مطابق با استاندارد  آزمون
 .گردد

 های جاری  آزمون-5-1

 2گیری مقاومت الکتریکی هادیها  اندازه آزمون -
 3جزئیآزمون تخلیه  -
 4آزمون ولتاژ -

 ای های نمونه  آزمون-5-2

 5محک هادی -
 6بازبینی ابعاد کابل -

                                     
1. Twisted pairs 
2. Electric resistance of conductors 
3. Partial discharge 
4. Voltage test 
5. Conductor examination 
6. Check of dimensions 
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 1 کیلوولت 6/3 / 6)2/7(با ولتاژ نامی بالای  یها کابلآزمون ولتاژ برای  -
 2 غلافهای الاستومریکXLPE  وEPR و HEPRهای  آزمون داغ برای عایق -

 های نوعی  آزمون-5-3

  فشار متوسط یها ابلک آزمونهای نوعی الکتریکی -5-3-1
 3آزمون تخلیه جزئی -
 4.)شود که با یک آزمون تخلیه جزئی دنبال می(آزمون خمش  -
 tan δ5گیری  اندازه -
 6.)شود که با یک آزمون تخلیه جزئی دنبال می(ای گرما،  آزمون دوره -
 7.شود آزمون ضربه، که با یک آزمون ولتاژ دنبال می -
 8 ساعت4آزمون ولتاژ به مدت  -
 9های نیمه هادی یری مقاومت ویژه پوستهگ اندازه -
 : نکته
علاوه بر آن   . باشد   فشار ضعیف می   یها  کابل فشار متوسط با عایق بدون پوسته مشابه با آزمونهای نوعی الکتریکی             یها  کابلهای نوعی الکتریکی      آزمون

 . انجام گرددها کابلآزمون ضربه نیز باید بر روی این 

  فشار ضعیفیها کابلریکی های نوعی الکت  آزمون-5-3-2
 10گیری مقاومت عایقی در درجه حرارت محیط اندازه -
 11گیری مقاومت عایقی در حداکثر درجه حرارت هادی در عملکرد عادی اندازه -
  ساعت4آزمون ولتاژ به مدت  -

 

                                     
1. Voltage test for cables of rated voltage above 3.6/6(7.2 kV) 
2. Hot set test for EPR , HEPR and XPLE insulations and elastometric sheath 
3. Partial discharge test 
4. Bending test (which is followed by a partial discharge test) 
5. Tanδ measurement 
6. Heating cycle test 
7. Impulse test followed by a voltage test 
8. Voltage test for 4h 
9. Resistivity semi-conductor screens 
10. Insulation resistance measurement at ambient temperature 
11. Insulation resistance measurement at maximum conductor temperature 
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  آزمون نوعی غیرالکتریکی-5-3-3
 گیری ابعاد اندازه -
 استقامت کششی -
 افزایش طول در پارگی -
 های ترموپلاستیک مشخصهگیری  اندازه -

 آزمون کاهش جرم در کوره هوا -
 آزمون شوک حرارتی -
 آزمون داغ -
 1 اشتعال عدمآزمون -
 2آزمون جذب آب -
 ) فشار متوسطیها کابلفقط جهت (آزمون پایداری حرارتی  -
 3آزمون انقباض -
 4)دوده(گیری مقدار کربن سیاه  اندازه -
 5) فشار متوسطیاه کابلفقط جهت  ( پوشش عایقآزمون قابلیت لخت کردن -
 6) فشار متوسطیها کابلفقط جهت (آزمون نفوذ آب  -

  فشار ضعیف و کنترلیها کابل متعلقات -6

نوارهای پلاستیکی برای بستن . بایست از نوع فولاد ضد زنگ بوده و برای نوع کابل مورد استفاده مناسب باشد گلند کابل می  
 .بایست فراهم شود کابل به تعداد کافی می

 .بایستی فراهم گرددکشی می سایل و متعلقات موردنیاز برای کابلکلیه و

  فشار متوسطیها کابل سرکابل برای -7

  بیرونـی  یها  کابلسر.  فشار متوسط همراه با کلیه متعلقات لازم باید فراهم گردد          یها  کابل ضدآب مناسب برای     یها  کابلسر
 . حد مجاز به کابل وارد نیایدد که هیچگونه تنشی بیش ازنبایستی به نحوی طراحی گرد می

                                     
1. Flame retardance test 
2. Water absorption test  
3. Shrinkage test 
4. Measurement of carbon black content of black PE oversheaths 
5. Strippability test for insulation screen 
6. Water penetration test 
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 .بایستی تحویل گردد مواد و متعلقات آن می. بایستی برای اتصال به زمین پست فراهم گردد اتصالات زمین مناسب می
  .ها و مواد آن را تحویل دهد قشهپیمانکار باید جزئیات کامل سرکابل و ن

 بندی، حمل و نقل و نصب  بسته-8

بندی شده و روی آنها محتویات، نام سازنده و تـاریخ سـاخت               های چوبی محکم بسته     قت در جعبه  بایست با د    کلیه قطعات می  
 . های چوبی تحویل گردند بایست بر روی قرقره  میها کابلکلیه . ذکر گردد

ابـل  در هر طرف کابل و نیز در فواصل معین از طول ک           . باشد   مجاز نمی  مهندس با تایید    مگراستفاده از مفصل در طول کابل       
تا حد امکان از دفن کابل در زمین اجتناب شـود و در  .  مشخص گردند، برسدمهندسبایست با روشی که به تایید  همه هادیها می 

 باید منظم و بدور از هرگونه خمش و تقـاطع غیرضـروری             ها  کابلنحوه قرارگرفتن   .  برسد مهندسصورت انجام این کار به تایید       
 قـدرت   یهـا   کابـل . پـذیر باشـد      کنـاری امکـان    یها  کابلمورد به    ل بدون واردکردن فشار بی    باشد بطوریکه خارج کردن یک کاب     

از یکدیگر در سینی کابل قرار گیرند تا فضای کافی بـرای خنـک شـدن و                 ) حداقل به اندازه قطر کابل    (بایست با فاصله کافی       می
گذرد قـرار داده      های نفت، آب یا بخار از آنها می          که لوله  اییکانالها یا مجراه   نباید در    ها  کابل. عدم انتشار حریق وجود داشته باشد     

 .شوند

 شوند ی که در زیر خاک مدفون مییها کابل -8-1

ای از شـن نـرم    لایـه . بایستی در مرکز یک کانال که تا حد ممکن صاف و مسـتقیم اسـت قـرار گیرنـد                   می ها  کابلاین گونه   
. متـر باشـد      میلی 80بایستی در حدود      ضخامت این لایه می   .  ریخته شود  ها  کابلته کانال جهت خواباندن      بایستی در   سرندشده می 
هـا ریختـه شـود بـه نحـوی کـه              کابـل بایستی روی     می ای با همان مشخصات      در کانال خوابانده شدند لایه     ها  کابلپس از آنکه    

 .متر باشد  میلی80ها  ضخامت آن از بالای کابل
هـای سـیمانی یـا دیگـر مـواد بـا        بایسـتی از بلـوک   این پوشـش مـی  . استفاده نمود بایستی از پوشش حفاظتی       پس از آن می   

 در هر طرف باید     کانالزدگی پوشش از      بیرونمیزان  (پهنای پوشش باید تا حد کافی باشد        . مشخصات پذیرفته شده تشکیل گردد    
 .بایستی پر شود در نهایت کانال می). متر باشد  میلی50

پر کردن کانالها قبـل از بازدیـد        .  قدرت خوابانده شوند   یها  کابل کنترل نباید در همان کانال       یاه  کابلمگر در شرایط توافق،     
بایسـتی بـه خـوبی      متری انجام گیرد و هر لایـه مـی           میلی 150های    بایستی در لایه    ریزی انتهایی می    خاک. مهندس ممنوع است  

 .استحکام یابد
 . سخت با قطر کافی عبور داده شوندPVCبایستی از یک لوله   میها لکابهای با ترافیک سنگین،  در محل برخورد با راه

 .متر در خیابان بیشتر شود  میلی750رو و  متر در پیاده  میلی600 خوابانده شده نباید از یها کابلعمق 
ر برابـر آتـش     بندی شـده و مقـاوم د        بایستی آب   برای جلوگیری از ورود آب یا جانوران موذی به کانالها، هر دو طرف آنها می              

 .باشند
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 ها ها و نردبان ، سینی1ها ها، گیره  رک-8-2

ای کمتر از یک متر به انتهای مسیر و در مسیرهای عمودی به محض بالاآمدن از سطح زمـین،                     بایستی در نقطه    هر کابل می  
هـا بایـد بـه         آرایش گیـره   .بایستی روشی پذیرفته شده باشد      نوع نصب بکار رفته برای سیستم نگهدارنده می       . با بست محکم شود   

 .نحوی باشد که تحمل نیروهای ناشی از اتصال کوتاه را داشته باشند
 .های استاندارد تشکیل شده یا به صورت یکپارچه باشند توانند یا از بخش آنها می. بایستی از فولاد نرم ساخته شوند ها می رک

.  را تحمـل نماینـد     هـا   کابـل وده و افزایش بیست و پنج درصد وزن          ب ها  کابلبایستی قادر به نگهداری       ها می    و سینی  ها  نردبان
 . مشکلی ایجاد نکند،بایستی شامل یک ضریب ایمنی باشد تا عملیات پرسنل در هنگام نصب طراحی می
 ـ    تمامی نگهدارنده .  قدرت کشیده شوند   یها  کابلبایستی در سینی و نردبانی جدا از           می  و ترموکوپلها   کنترل یها  کابل د هـا بای

 . از اتصال کوتاه را داشته باشندمنتجتحمل نیروهای 

 2ها  محافظ-8-3

در (بایستی برای حفاظت آنها تهیه گردد         های فولادی می     در معرض صدمات مکانیکی قرار دارند، محافظ       ها  کابلهنگامی که   
 .صلب است از داخل مجرای فلزی گالوانیزه شده ها کابل عبور این ، روش دیگر.)صورت درخواست مهندس

 ها کابل مسیر -8-4

 نبایـد در نـواحی دارای       ها  کابل. ها را داشته باشد     بایستی به نحوی باشد که فاصله کافی از دیگر سرویس            می ها  کابلجانمایی  
 مقـاوم در    یهـا   کابـل بایسـتی از      هنگامی که نتوان به چنین کاری مبادرت نمود می        . سوزی خوابانده شوند    ریسک بالا برای آتش   

 .ر حرارت استفاده شودبراب
 .بایستی با یک وسیله حفاظتی مناسب پوشیده شوند ی که در معرض رطوبت یا خوردگی هستند مییها کابل

 . از تابش مستقیم خورشید جلوگیری نمودی محافظها بایستی با وسایلی مانند سینی هنگام نیاز می
 . جدا شوندلوسایل نرمامربوط به  یها ابلکبایستی از مسیر   مربوط به وسایل اضطراری مییها کابلمسیر 

 گذاری  نشانه-8-5

. صـورت گیـرد   گـذاری     بایسـتی نشـانه      مـی  ،ها، زمین و کانالها      خوابانده شده در لوله    یها  کابلبرای نشان دادن موقعیت تمام      
 . انجام گیردها کابلبایستی به محض خواباندن  گذاری می  نشانه

                                     
1. Cleats 
2. Guards 
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اخطـار بـه زبـان      . گـذاری شـود     متر نیز نشـانه      میلی 150 توسط یک نوار پلاستیکی با پهنای      بایستی   ترجیحاً می  ها  کابلمسیر  
متری از سطح زمین دفن شـده و بـه خـوبی               میلی 150بایستی در عمق      این نوار می  . انگلیسی و فارسی باید روی نوار نوشته شود       

 .مسیر کابل را دنبال کند

  مدارک مورد نیاز-9

 نهاددهندگان ارائه نمایند مدارکی که باید پیش-9-1
  کابل(II)شده تکمیل جدول  -
 کاتالوگ و کتابچه مشخصات فنی -
 خلاصه گزارشهای آزمونهای نوعی -
  فروخته شدهیها کابللیست  -
 ای از استثنائات بر مشخصات فنی مناقصه شرح خلاصه -
 لیست لوازم مخصوص -
 لیست لوازم یدکی -

  نماید مدارکی که باید پیمانکار یا سازنده ارائه-9-2
بنـدی، حمـل، انبـارداری،     ای، بسـته  های الکتریکی و مکانیکی مربوط به طراحی، ساخت، آزمونهـای کارخانـه           مدارک و نقشه  

شود باید ارسال     باشد ولی به آنها محدود نمی       برداری و عملکرد و نگهداری کابل که به شرح زیر می            نصب، آزمونهای محلی، بهره   
 :گردد

 ی اثبات کیفیت کابل از هر نظرمحاسبات طراحی لازم برا -
 جزئیات مربوط به تجهیزات کابل -
 ...کشی، ابعاد، شماره و لیست کابل، فواصل ایمنی لازم، مقادیر نامی الکتریکی و های کابل نقشه -
 های آزمونهای جاری مقادیر، جداول و روش -
 لیست تجهیزات -
 ها لیست نقشه -
 گزارشهای مربوط به آزمونهای نوعی -
 ی انبارداری، نصب، عملکرد و تعمیراتها دستورالعمل -
 بندی جزئیات بسته -
 مدارک فنی عایق -
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 )توسط خریدار تکمیل شود( فشار متوسط، فشار ضعیف و حفاظت و کنترل یها کابلمشخصات فنی : Iجدول 
 

 مشخصات فنی شرح ردیف
  شرایط محیطی 1

 2500/2000/1500/1000متر ارتفاع از سطح دریا 1-1
 55/50/45/40درجه سانتیگراد  درجه حرارت محیطحداکثر 1-2
 -25/-30/-35/-40درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت محیط 1-3
 95/95/90بیش از درصد رطوبت نسبی 1-4

  کابل تغذیه فشار متوسط 2
 33/20کیلوولت ولتاژ طراحی 2-1
 * ها تعداد مغزی 2-2
 *میلیمتر مربع سطح مقطع هادی 2-3
 آلومینیوم/مس جنس هادی 2-4
 ای رشته نوع هادی 2-5
 * جنس عایق 2-6
  :زره 2-7
 * نوع زره 2-7-1
 * جنس زره 2-7-2

 * شیلدجنس  2-8
 145/30کیلوولت فرکانس قدرتولتاژ آزمون  2-9
 170/125کیلوولت استقامت عایقی در مقابل موج ضربه صاعقه 2-10
  :تصال کوتاه اتحمل جریانسطح  2-11
 *کیلوآمپر جریان متقارن 2-11-1
 *کیلوآمپرپیک جریان دینامیک 2-11-2
 1ثانیه  مدت زمان اتصال کوتاه 2-11-3

 1/*ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه زره/ جریان 2-12

 1/*ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه شیلد/ جریان 2-13

  ضعیفکابل فشار  3
 1000/600ولت ولتاژ طراحی  3-1
 * ها تعداد مغزی 3-2
 *میلیمتر مربع سطح مقطع هادی 3-3
 مس جنس هادی 3-4
 ای رشته نوع هادی 3-5
 PVC جنس عایق 3-6
 سیمی چندمغزی/  تک مغزی یها کابلنوع زره برای  3-7

  گالوانیزهفولاد چندمغزی/  تک مغزی یها کابلجنس زره برای  3-8



 جداول
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 )توسط خریدار تکمیل شود( فشار متوسط، فشار ضعیف و حفاظت و کنترل یها کابلمشخصات فنی : Iجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
 * )در صورت وجود(شیلد جنس  3-9
  اکسترودشدهPVC جنس غلاف بیرونی 3-10

 5/3کیلوولت با فرکانس قدرتآزمون ولتاژ  3-11

 1/*ثانیه/کیلوآمپر ان پایداری اتصال کوتاه هادیزم/ جریان  3-12

 1/*ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه زره/ جریان  3-13

  کابل کنترل و حفاظت 4
  :سطح ولتاژ 4-1
 1000/600ولت PT و CTکابل  4-1-1
 750/450ولت  کابل کنترل 4-1-2

 مس تابیده شده جنس هادی 4-2
 * ها غزیتعداد م 4-3
 *میلیمتر مربع سطح مقطع هادی  4-4
 ای رشته نوع هادی 4-5
 PVC نوع عایق 4-6
  اکسترودشدهPVC عایق داخلی 4-7
 * جنس شیلد 4-8
 سیمی نوع زره 4-9
 فولاد گالوانیزه جنس زره 4-10
 اکسترودشده یا ترکیبات PVCاتیلن،  پلی جنس غلاف بیرونی 4-11

 الاستومریک

 * ضخامت غلاف بیرونی 4-12
  :ولتاژ با فرکانس قدرتولتاژ آزمون  4-13
 5/3کیلوولت PT و CTکابل  4-13-1
 5/2کیلوولت کابل کنترل 4-13-2

 1/*ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه هادی/ جریان 4-14
 1/*ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه زره/ جریان 4-15
 1/*ثانیه/کیلوآمپر شیلدزمان پایداری اتصال کوتاه / جریان 4-16

   فشار متوسطیها کابلبرای  سرکابل 5

 * جنس 5-1
 * فاصله خزشی 5-2

 
 .گردد  این مقادیر توسط مهندس طراح تعیین می* 
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 )روشنده پر شودتوسط ف( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یها کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
   کلیات 1

   :نام سازنده و کشور ساخت 1-1
   ضعیفکابل فشار  1-1-1
   متوسطکابل فشار  1-1-2
   کابل کنترل و حفاظت 1-1-3

   :نام یا مشخصه اختصاری سازنده 1-2
   ضعیفکابل فشار  1-2-1
   متوسطکابل فشار  1-2-2
   رل و حفاظتکابل کنت 1-2-3

   :استاندارد فنی اجرایی 1-3
  ضعیفکابل فشار  1-3-1
  متوسطکابل فشار  1-3-2
  کابل کنترل و حفاظت 1-3-3

  :درجه حرارت محیط در محل پست 1-4
 درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت طراحی 1-4-1
 درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت طراحی 1-4-2

راهنمای نگهداری و نصب / کاتالوگها/گزارشات آزمون(ک مدار 1-5
  )مراجع/

  کابل تغذیه فشار متوسط 2
 کیلوولت ولتاژ نامی 2-1
 هرتز فرکانس 2-2
 میلیمتر مربع سطح مقطع هادی 2-3
 میلیمتر  ها تعداد و اندازه مغزی 2-4
  جنس هادی 2-5
  نوع هادی 2-6
  شکل هادی  2-7
  :وسته هادیپ 2-8
  جنس 2-8-1
 میلیمتر ضخامت لایه 2-8-2
 ثانیه/کیلوآمپر زمان پایداری اتصال کوتاه/ جریان  2-8-3

  سازنده/ نوع عایق  2-9
 میلیمتر ضخامت عایق 2-10
  :پوسته عایق 2-11
  جنس 2-11-1
 میلیمتر ضخامت لایه 2-11-2



 جداول
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 )توسط فروشنده پر شود( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یها کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
  :شیلد 2-12
   جنس 2-12-1
 میلیمتر حداقل ضخامت در هر نقطه 2-12-2
 کیلوآمپر جریان مجاز اتصال کوتاه 2-12-3
 ثانیه زمان مجاز اتصال کوتاه 2-12-4

 میلیمتر شیلدقطر نامی بر روی  2-13
  :زره 2-14
   جنس 2-14-1
  :زره نواری دوبل 2-14-2
 میلیمتر  ضخامت نوارها 2-14-2-1
 میلیمتر  پهنای نوارها 2-14-2-2
 میلیمتر  حداکثر فاصله بین نوارها 2-14-2-3

  :زره سیمی تکی 2-14-3
  گرد یا مسطح 2-14-3-1
  تعداد سیمها 2-14-3-2
 میلیمتر خامت سیمهاض 2-14-3-3

  :زره سیمی دوبل 2-14-4
  تعداد سیمها در لایه اول 2-14-4-1
  تعداد سیمها در لایه دوم 2-14-4-2
 میلیمتر قطر سیمها 2-14-4-3

 کیلوآمپر جریان اتصال کوتاه مجاز 2-14-5
 ثانیه زمان مجاز اتصال کوتاه 2-14-6

  خارجی غلافجنس و رنگ  2-15
 میلیمتر قطر نامی کابل کامل 2-16
 کیلوگرم برکیلومتر وزن نامی کابل کامل  2-17
  :حداقل شعاع خمش 2-18
 متر در زمین یا هوا 2-18-1
 متر درون مجراها 2-18-2

 اهم بر کیلومتر گراد  درجه سانتی20 هادی در dcحداکثر مقاومت  2-19
 اهم بر کیلومتر ادگر  درجه سانتی90مقاومت هادی در  2-20
 اهم بر کیلومتر راکتانس معادل ستاره در مدار سه فاز در فرکانس نامی 2-21
 اهم بر کیلومتر حداکثر خازن الکترواستاتیک 2-22
  : در شرایط اتصال کوتاهشیلدحداکثر درجه حرارت هادی و  2-23
 درجه سانتیگراد درجه حرارت هادی 2-23-1
 درجه سانتیگراد شیلدت درجه حرار 2-23-2
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 )توسط فروشنده پر شود( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یها کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
 کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه 2-24
 نیوتن حداکثر کشش مجاز 2-25

   کابل تغذیه فشار ضعیف 3
 ولت می ولتاژ نا 3-1
 هرتز فرکانس 3-2
 میلیمترمربع سطح مقطع هادی 3-3
 میلیمتر  ها تعداد و اندازه مغزی 3-4
  جنس هادی 3-5
  نوع هادی 3-6
  شکل هادی 3-7
  :عایق 3-8
  سازنده/ جنس عایق  3-8-1
 میلیمتر ضخامت عایق مغزی 3-8-2
 مترمیلی حداقل ضخامت عایق بین هادیها 3-8-3
 میلیمتر حداقل ضخامت عایق بین مغزی و غلاف 3-8-4
 مگااهم بر کیلومتر  درجه سانتیگراد20مقاومت عایق در  3-8-5

  :شیلد 3-9
  جنس 3-9-1
 میلیمتر ضخامت 3-9-2
 ثانیه/کیلوآمپر مان مجاز اتصال کوتاه زجریان و 3-9-3
  :زره 3-10
  نوع زره  3-10-1
   سجن 3-10-2
 میلیمتر ضخامت 3-10-3
 ثانیه/ کیلوآمپر مجاز اتصال کوتاهو زمان جریان  3-10-4

 درجه سانتیگراد  کابلحداکثر درجه حرارت مجاز 3-11
 درجه سانتیگراد  کابلحداقل درجه حرارت نصب 3-12
 متر حداقل شعاع خمش 3-13
 کیلوولت پیک ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه 3-14
 نیوتن حداکثر کشش مجاز 3-15

   کنترل و حفاظتیها کابل 4
  :ولتاژ نامی 4-1
 ولت CT و PTکابل  4-1-1
 ولت کابل کنترل 4-1-2
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 )توسط فروشنده پر شود( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یها کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
  یجنس هاد 4-2
  نوع هادی 4-3
  شکل هادی 4-4
 کیلوآمپر جریان مجاز اتصال کوتاه 4-5
 ثانیه زمان مجاز اتصال کوتاه 4-6
  :ها و سطح مقطع تعداد مغزی 4-7
  CT و PTکابل  4-7-1
  کابل کنترل 4-7-2

 میلیمتر ضخامت عایق مغزی 4-8
 هم بر کیلومترمگاا گراد  درجه سانتی20مقاومت عایق در  4-9
 میلیمتر شیلدحداقل ضخامت عایق بین مغزی و  4-10
 میلیمتر حداقل ضخامت غلاف بیرونی 4-11
  :شیلد 4-12
  جنس 4-12-1
 میلیمتر حداقل ضخامت  4-12-2
 ثانیه/ کیلوآمپر مجاز اتصال کوتاهو زمان جریان  4-12-3

  :زره 4-13
  جنس 4-13-1
 میلیمتر نامیضخامت  4-13-2
 ثانیه/کیلوآمپر  مجاز اتصال کوتاه و زمانجریان 4-13-3

  نوع و رنگ غلاف بیرونی 4-14
 نیوتن حداکثر کشش مجاز 4-15
 درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت هادی تحت شرایط اتصال کوتاه 4-16
 راددرجه سانتیگ تحت شرایط اتصال کوتاهشیلد حداکثر درجه حرارت  4-17

  متعلقات کابل 5
  )نوع و سازنده(گلند کابل  5-1
  )نوع و سازنده(کفشک کابل و اتصالات  5-2
  )نوع و سازنده(کلمپ و بست کابل  5-3
  )نوع و سازنده(مفصل کابل  5-4
  )نوع و سازنده(میان بند کابل  5-5
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 )توسط فروشنده پر شود( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یاه کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
   بهم تابیدههای  زوجکابل با 6

  نوع هادی 6-1
 میلیمتر  کلیقطر 6-2
 میلیمتر قطر عایق 6-3
  نوع شیلد 6-4
  :خارجی غلاف 6-5
  مواد 6-5-1
  رنگ 6-5-2
 لیمترمی  کلیقطر 6-5-3

  :خواص الکتریکی 6-6
 اهم  هادیهاDCمقاومت  6-6-1
 اهم  کابل نصب شده DCمقاومت  6-6-2
 fµ خازن بین هر دو جفت 6-6-3
 اهم امپدانس 6-6-4
  الکتریک قدرت دی 6-6-5
 ولت ولتاژ نامی 6-6-6
  مقاومت عایقی 6-6-7
 انیهث تأخیر انتشار 6-6-8

   فشار متوسطیها کابل  برایسرکابل 7
  نام و کشور سازنده 7-1
  نوع مقره نگهدارنده 7-2
  تعداد قسمتها 7-3
  :عایق خارجی 7-4
  ساده 7-4-1
  رنگ 7-4-2
  فاصله خزشی 7-4-3

 مترمربع میلی سایز هادی 7-5
 کیلوولت ولتاژ نامی 7-6
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 )توسط فروشنده پر شود( فشار متوسط، فشار ضعیف، حفاظت و کنترل یها کابلاطلاعات تضمینی : IIجدول 
 

 مشخصات فنی  شرح ردیف
  های کابل و متعلقات سینی 8

  سازنده 8-1
  استاندارد اجرایی 8-2
 متر میلی ضخامت ورقه فولاد 8-3
  جزئیات پوشش حفاظتی بکاررفته 8-4
 متر میلی ) طول، پهنا، عمق(ابعاد استاندارد قطعات  8-5

  های صلب و متعلقات لوله 9
  سازنده 9-1
  استاندارد اجرایی 9-2
  نوع ساختار 9-3
 اینچ ابعاد استاندارد 9-4
  جزئیات پوشش حفاظتی بکاررفته 9-5
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 این نشریه
 

مشخصات فنی عمومی و اجرایی«عنوان با   

  در  کابل    –خطوط فوق توزیع و انتقال ، ها     پست
      دو مجموعه    ازاول، جلد  »ست های فشار قوی پ  

  مباحث مربوط بهاین مجلد در . جلدی است
 کابلهای فشار متوسط،  کابلهای فشار ضعیف و 

  در پست های فشار کابلهای کنترل مورد استفاده
  کیلو ولت شامل نیازهای کلی 400 تا 63قوی 

 استاندارد کابلها، طراحی و ساخت، کابلهای 
 دیتا و شبکه های کامپیوتری، کابلهای با زوج های
  بهم تابیده، فهرست آزمونهای لازم، متعلقات 
 کابلهای فشار ضعیف و کنترل، سر کابل برای 
 کابلهای فشار متوسط، بسته بندی، حمل و نقل و 
 نصب، و مدارک مورد نیاز به دو زبان فارسی و 

. انگلیسی ارائه شده است  
 

 






